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INDICACIONES
Elegir una de las dos opciones. No deben resolverse cuestiones de opciones diferentes.

CONSTANTES FiSICAS
Velocidad de la luz en el vacio e=3108m/s Constante de Planck /~=6.6103Ts
Constante de gravitacion universal ~ G=6.67 10! Nm*’kg?  Masa del protén = L7 1% kg
Constante de Coulomb k=910°Nm?2C? Carga del protén g,.=16 1072 C
Masa del electrén m, =9.1103 kg Carga del electrén g,=-161071°C

Nota: estas constantes se facilitan a titulo informativo
OPCION DE EXAMEN N2 1

1. La aceleracion de la gravedad en la superficie de Saturno es de 10.44 m s y su masa es aproximadamente 100
veces la masa de la Tierra. Con estos datos y utilizando los datos del radio de la Tierra y de la gravedad en la
superficie terrestre,

a) [ 1 PUNTO] Hallar la relacion entre el radio de Saturno y el radio de la Tierra.

b) [0,5 PUNTOS] Hallar la velocidad de escape desde la superficie de Saturno.

¢) [0,5 PUNTOS] Describir brevemente, desde el punto de vista de las energfas implicadas, cémo se puede
obtener la velocidad de escape de un planeta.

Datos: Masa de la Tierra: M, = 5.98 10> kg; Radio de la Tierra: R, = 6 370 km. Gravedad en la superficie de la

Tierra: g=9.80 m s 2.

2. En una cuerda se propaga una onda arménica cuya ecuacion, expresada en unidades del SI, viene dada por la
ecuacion: i

Y (x, t)=0.20 sen (2¢ — 4x + 21—)

a) [ 1 PUNTO] Hallar la amplitud, el periodo, la frecuencia y la longitud de onda de esta onda.

b) [1 PUNTO] Hallar la velocidad de propagacion de la onda.

3. Se dispone de una lente convergente de distancia focal 20 cm.
a) [1 PUNTO] Hallar la posicion y la altura de la imagen formada por la lente si un objeto de 3 cm de altura se
encuentra situado delante de ella a una distancia de 50 cm.
b) [1 PUNTO] Hallar la posicién y la naturaleza de la imagen formada por la lente si un objeto de 5 cm de altura
se encuentra situado delante de ella a una distancia de 10 cm.

4. En dos de los vértices, Ay B, de un triangulo equilatero de lado 9 m se sittian dos cargas eléctricas puntuales
iguales de carga 3 pC.
a) [ PUNTC] Dibujar y calcular el vector campo eléctrico en el vértice libre C del triangulo.
b) [0,5 pUNTOS] Hallar el potencial eléctrico en dicho vértice libre C.
¢) [0,5 PUNTOS] Hallar el trabajo que debe realizarse para llevar una particula puntual de carga —2 uC desde el
punto C hasta el infinito e interpretar fisicamente su signo.
Datos: 1 uC=109¢C

5. La energfa minima necesaria para arrancar un electrén de una lamina de plata (funcién trabajo) es de 7.52 10719 J.
a) [ 1 PUNTO] Hallar la frecuencia umbral para la plata y la longitud de onda correspondiente a la misma.
b) [0,5 PUNTCS] Si se incide con una luz de longitud de onda 100 nm, ;qué energia cinética tendran los elec-
trones extraidos?
¢) [0,5 PUNTOS] Explique brevemente las energfas que intervienen en la explicacion del efecto fotoeléetrico.
Datos: 1 nm =10~ m.




OPCION DE EXAMEN Ne° 2

1. Dos cuerpos puntuales idénticos, de masa 600 kg cada uno, se encuentran fijados en vértices opuestos de un
cuadrado de lado igual a 20 m.

a) [ PUNTO] Dibuyjar y calcular el vector campo gravitatorio producido por estas dos masas en otro de los vér-
tices del cuadrado.

b) [1 punTC] Hallar el potencial gravitatorio, debido a las dos masas, en el punto central del cuadrado.

2. Un sistema elastico, constituido por un cuerpo de masa 400 g unido a un muelle, realiza un movimiento armo-
nico simple con un perfodo de 1.25 s. Si la energia total del sistema es de 18 J,
a) [1 pUNTO] ;Cual es la constante eléstica del muelle?
b) [0,5 puNTOS] ;Cudl es la amplitud del movimiento oscilatorio?

¢) [0,5 pUNTOS] Explicar los intercambios de energia entre el muelle y la masa que se producen a lo largo de
una oscilacion.

3. Un cubo de vidrio de indice de refraccion 1.55 se encuentra sumer-
gido en agua, que tiene un indice de refracciéon de 1.33. Un rayo
incide sobre una cara lateral izquierda del cubo con un angulo
0, tal que se tiene el fenémeno de la reflexion total para el rayo que
llega a la cara superior del cubo de vidrio, saliendo éste rayo justa-
mente horizontal a la cara superior del cubo. Ver figura que se
adjunta.

a) [1 PUNTO] Hallar el dngulo de incidencia 0, de la luz sobre la cara
interna superior del cubo de vidrio.
b) [0,5 PUNTOS] Obtener el angulo de refraccion 0, del haz de luz que penetra en el cubo por su cara lateral.

¢) [0,5 PUNTOS] Obtener el dngulo de incidencia 6, del haz de luz que incide en la cara lateral del cubo de
vidrio.

4. Dos placas metdlicas cargadas eléctricamente estan dispuestas horizontalmente separadas una distancia de 20
cm, creando en su interior un campo eléctrico uniforme de 2.50 10* N C~1. Una microgota de aceite de masa
igual a 5.1 107'% kg de masa, cargada negativamente, se encuentra en equilibrio suspendida de un punto equi-
distante de ambas placas.

a)[1 pUNTO] Hallar la diferencia de potencial entre las placas, indicando cual de ellas esta cargada positiva-
mente.

b)[0,5 PUNTCS] Hallar la carga eléctrica depositada en la gota.

¢)[0,5 PUNTOS] Describir brevemente el efecto de un campo magnético sobre una carga eléctrica en reposo y
sobre la misma carga en movimiento.

5. La actividad de una muestra que contiene radio 226, 26Ra, es de 9 101* Bq. El periodo de semidesintegracion
del 226Ra es de 1602 afios.

a) [1 PUNTO] Hallar el nimero de niicleos de 2?°Ra en la muestra.
b) [1 PUNTO] Hallar el nimero de nicleos radiactivos que quedaran en la muestra al cabo de 3500 afios.

Datos: 1 Bq = 1 desintegracion por segundo.



